R8G'dPCT/PTOO3OCT 2005 
10/551768 



(12) NACU DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur gelstiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Verdffentlichiuigsdatiun 
14. Oktober 2004 (14.10.2004) 




PCT 



lillllililillllillllllli 

(10) Internationale VeroffenUichungsnummer 

wo 2004/088350 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation?: GOIS 5/02, 13/87 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2004/003509 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

2. April 2004 (02.04.2004) 



(25) Elnrdchungssprache: 

(26) VerdfTentlichungssprache: 
(30) Angaben zur Prforltat: 



Deutsch 
Deutsch 



103 15 277.6 



3. April 2003 (03.04.2003) DE 



(71) Anmelder und 

(72) Erfinder: BRETTSCHNEIDER, Peter [DE/DE]; 
Lindenrainstrasse 14/2, 73312 Geislingen (DE). PU- 
RITSCHER, Erich [DE/DE]; Im NeuenbOhl 12, 71287 
Weissach-Flacht (DE). 



(74) Anwalte: HANO, Christian usw.; V. Funer Ebbinghaus 
Finck Hano, Mariahilfplatz 2 & 3, 81517 Munchen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, jur 
jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, BA. BB, BG. BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, 
H, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, XL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NT, NO, NZ, OM, PG, 
PH, PL. PT, RO, RU, SC. SD, SE, SG, SK, SL. S Y. TJ. TM, 
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA. ZM, 
ZW. 

(84) Bestinunungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart)'. ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM. 
ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ. 
TM). europaisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ. DE, DK. 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 



(54) TiUe: METHOD AND ARRANGEMENT FOR LOCATING PEOPLE 

(54) Bezelchnung: VERFAHREN UND ANORDNUNG ZUR ORTUNG VON PERSONEN 



LORANi 
POS/Zi 



LORAN-C 
POS/Zelt 



m 

QO 
00 

o 

o 
o 

o 




ZEIT=TIME 

(57) Abstract: The invention relates to a method and an arrangement which locates people within a region which is to be monitored 
and can be used in a mobile manner. At least one transmitter (2) working in the ultra-wide band (UWB) is used, in addition to 
at least one transmitter/receiver device (transceiver 3) woildng in the ultra-wide band (UWB) and a receiver (4) woiking in the 
ultra-wide band (UWB). The transmitter (2) is arranged in a fixed manner when used in the region which is to be monitored, the 
transmitterA^eiver device (3) is disposed on the person who is to be located and the receiver (4) is arranged on a monitoring computer 
(control centre) arranged outside the region which is to be monitored and is connected thereto. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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VerSffentUcht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche geltenden 
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eimreffen 



Zur Erkldntng der Zweibuchstaben-Codes and der anderen Ab- 
kunungen wird auf die Erkldrungen ^Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder regulcbren Ausgabe der 
PCT'Gazette verwiesen. 



(57) Zusaininenfassung: Bin Vetfahren und eine Anordnung zur Ortung von Personen innerhalb eines zu tiberwachenden Bereichs 
im mobilen Binsatz, bei denen wenigsten ein im UltraBreitband (UWB) arbdtender Sender (2), wenigstens ein im Ultra-Breitband 
(UWB) arbeitendes Sende-ZEmpfangsgerat (Transceiver 3) und ein im Ultra-Breitband (UWB) arbeitenderEmpfanger (4) verwendet 
werden, wobei der Sender (2) wahrend des Einsatzes ortsfest im zu Uberwachenden Bereich angeordnet, das Sende-ZEmpfangsgerat 
(3) an der zu ortenden Person angebracht und der Empfanger (4) bei einem ausserhalb des zu Uberwachenden Bereichs befindlichen 
Oberwachungscomputer (Leitstelle) angeordnet und mit diesem veibunden wird. 
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Verfahren und Anordnung zur Ortung von Persbnen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Anordnung zur Ortung von 
Personen innerhalb eines zu ubenwachenden Bereichs, insbesondere in unubersiclitli- 
chem, unwegsamem Gelande sowie in geschlosseneh uber- und unterirdischen Bau- 
werken. 

Bel der Bekampfung von Branden und ahnlichen Gefahrensituationen mOssen oft 
Einsatzkrafte in den betroffenen Bereich, zum Beispiel ein Gebaude, vordringen, urn 
den Brand zu bekampfen und gegebenenfalls Opfer aus dem Gefahrenbereich zu ber- 
gen. Auch konnen bei der BrandbekSmpfung Einsatzkrafte selbst in Gefahr geraten und 
(zusatzliclie) Hilfe von auBen bendtigen, sel es, urn sie aus dem Gefahrenbereicli zu 
lotsen Oder Ihnen mit Hilfe weiterer Einsatzkrafte zu Hilfe zu kommen. 

Eine gewisse Abhilfe bieten hier Mobilfunkgerate, mit deren Hilfe eine VerstSndi- 
gung zwischen Leitstelle und im Einsatz vor Ort befindllohen Einsatzkraften m6glioli ist. 
Eine genaue Ortung in dem Sinne, dass die Leitstelle standig Qber den genauen Auf- 
enthaltsort der Einsatzkrafte im Katastrophengebiet im Bilde ist, ist hiermit jedoch nicht 
mSglich. 

Aus der EP 870 203 B1 ist bereits eine Anordnung zur Ortung von Personen in- 
nerliaib eines zu ubenA^achenden Bereichs bekannt, mit mehreren jeweils mit Sende- 
/Empfangsgeraten ausgestatteten Basisstationen, von denen wenigstens eines im zu 
Qberwachenden Bereich angeordnet und von denen ein SendeVEmpfangsgerat an der 
zu ortenden Person anzubringen ist. Die Basisstationen werdeh je nach der Lage zum 
mobilen Gerat beeinflusst. Sie sind uber Draht Oder Funk mit einem auBerhalb des zu 
ubenwachenden Bereichs angeordneten UbenA^achungscomputer (Leitstelle) verbun- 
den, an dem die empfangenen Signale ausgewertet warden. 

Bei der bekannten Anordnung mussen die Sende-/Empfangsgerate im Falle ei- 
nes Einsatzes im zu ubenA/achenden Bereich fest installiert sein. Auch ist die bekannte 
Anordnung insofern nachteilig, als entsprechende Geratschaften der im Katastrophen- 
fall anruckenden Einsatzkrafte mit den eingebauten Geraten kompatibel sein mussen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Anordnung zur 
Ortung von Personen innerhalb eines zu ubenA/achenden Bereichs anzugeben, mit de- 
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nen es moglich ist, den Aufenthaltsorl von Personen im zu Qbenwachenden Bereich ge- 
nau festzustellen und ihren Weg durch den zu Qberwachenden Bereich zu verfolgen. 
Verfahren und Anordnung sollen sich ausschlieSlich mit Hllfe von den anriickenden 
Einsatzkraften mitgefQhrter GerSte anwenden lassen, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfahren zur Ortung von Per- 
sonen Innertialb eines zu Qbenwachenden Bereichs Im mobilen Einsatz geldst, bei dem 
wenigstens eIn im Ultra-Breltband (UWB) arbeitender Sender, wenlgstens ein im Ultra- 
Breitband (UWB) arbeltendes Sende-/Empfangsgerat und ein im Ultra-Breitband (UWB) 
arbeitender EmpfSnger venwendet werden, wobei der Sender wShrend des EInsatzes 
orlsfest im zu Qbenwachenden Bereich angeordnet, das Sende-/Empfangsgerat an der 
zu ortenden Person angebracht und der EmpfSnger bei einem auBerhaib des zu Qber- 
wachenden Bereichs beflndiichen Obenwachungscomputer (Leitsteile) angeordnet und 
mit diesem verbunden wild. 

Die Aufgabe wiiti ferner geidst durch eine Anordnung zur Ortung von Personen 
innerhalb eines zu ubenvachenden Bereichs Im mobiien Einsatz, mit wenigstens einem 
im Ultra-Breitband arbeitender Sender, wenigstens einem im Uitra-Breitband (UWB) 
arbeitenden Sende-ZEmpfangsgerSt und einem im Uitra-Breitband (UWB) arbeitenden 
Empfanger, wobei der Sender wShrend des Einsatzes ortsfest im zu Qberwachenden 
Bereich anzuordnen, das Sende-ZEmpfangsgerat an der zu ortenden Person anzubrin- 
gen und der Empfanger bei einem auBerhalb des zu Qberwachenden Bereichs beflndii- 
chen Ubenwachungscomputer (Leitstelie) angeordnet und mit diesem verbunden wird. 

Ultra Wide Band (UWB) ist eine Technik, die fur die Entfernungsmessung bei 
kurzen Distanzen venwendet werden kann, im freien Geiande bis 200 m und in Gebau- 
den bis 70 m, abhangig von der Bauwelse und den venwendeten l\/laterialien. Die maxi- 
male Entfemung ist lediglich abhangig von der Starke, mit der gepulst werden dart. 
Zugrunde gelegt wurden die freigegebenen Amerikanischen Bestimmungen (FCC). Uit- 
ra-Breitbandsignaie sind extrem kurze Pulse. Sie werden von mobiien Sendern ausge- 
sendet, deren Standort vorerst nicht bekannt ist. Diese Signale sind mit einer Ze'rtanga- 
be behaftet, so dass aufgrund der Laufzelt der Pulse die Entfemung der einzeinen Ge- 
rate errechnet werden kann. Jedes Gerat erkennt also seine Nachbam Im Netzwerk. 
Die Genauigkeit der Standortbestlmmung, die mit Ultra Wide Band errelcht werden 
kann, liegt Im Zentimeterbereich. Damit wird ein Netzwerk der einzeinen Gerate unter- 
elnander aufgebaut, das noch keinen fasten Bezugspunkt hat, aber die Entfemung der 
einzeinen Gerate unterelnander auf den Zentimeter genau bestimmen kann. Eine Aus- 
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wertung der Ultra-Breitband-Signale ist sowohl in Gebauden als auch in freiem Gelande 
ohne EinschrSnkung mSglich. Hindernisse, die sonst reflel<tieren, werden durclidmn- 
gen. Des weiteren kann Ultra-Breitband digitate Daten Qbertragen, die in den entspre- 
chenden Einrichtungen ausgewertet werden kSnnen. 

Allerdings Ist, wie ausgefuhrt, die Reicliweite der Ultra-Breitbandsignale be- 
schrSnkt. Daher wird vorzugsweise die Ultra-Breitbandtechnik mit dem bekannten Or- 
tungsverfahren LOI^N-C komblniert Das nahezu weltweit existierende LORAN-C- 
System sendet Langwellensignale zur Positionsbestimmung Qber fest Installierte Sen- 
derketten mit bekanntem Standort. In neuerer Zeit stehen neue Empfangssysteme mit 
verbesserter Software und Hardware speziell zur SIgnalverarbeitung zur VerfQgung. so 
dass die Genauigkeitsanforderungen fOr das hier dargestellte System erfQIK werden 
kSnnen. Auch hat der Einsatz spezleller Antennen zu einer wesentlichen Verbesserung 
des Empfangs in Innenraumen beigetragen. Allein wQrde aber das LORAN-C-Verfahren 
keine ausreichende SIcherheit und Genauigkeit bieten. 

GrundsStzlich reichen drei Gerdte aus, namlich zur Koordinatenbildung der stati- 
onar anzuordnende Sender, der Transceiver an der zu ortenden beziehungswelse zu 
Qbenwachenden Person sowie der Empfanger an der Leitstelle zur Daten- 
Kommunlkation. Diese drei Gerate bilden die Basis in einem veranderlichen Koordina- 
tensystem. 

Genauigkeit und Sicherheit des Verfahrens und der Anordnung steigen mit der 
Anzahl der im gefahrdeten Bereich befindlichen Einsatzkrafte mit ihren jeweiligen am 
Mann befestigten Transceivem. Dabei erweitert sich das Erfassungsvermfigen in den 
Raum, wenn eine Einsatzkraft die vom station^lr zu installierenden Sender deflnierte 
Ebene verlasst. 

Zur weiteren Erhdhung von Genauigkeit und Sicherheit werden vorzugsweise 
zwei stationSr zu installierende Sender im zu Qbenvachenden Bereich vorgesehen. 

Durch einen auBerhalb der von einem ersten station^en Sender definierten E- 
bene angeordneten Sender Idsst sIch die Genauigkeit und Sicherheit Im Raum weRer 
verbessem, belsplelswelse wenn Einsatzkrafte in verschiedene Ebenen eines zu Qber- 
wachenden Berelchs arbelten. 

Ist der zu Qbenvachende Bereich das Innere eInes Gebdudes, so empflehit es 
sich, den/die ortsfesten Sender an markanten, von auBen leicht zugSnglichen Stellen 
des Gebaudes anzubringen, vorzugsweise an einer Oder mehreren vertikalen Kanten 
desselben. 
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Voraussetzung fur das Funktionieren der Anordnung sind ein leistungsfahiger 
mobiler tragbarer Computer (in einem Einsatzfahrzeug Oder auBerhalb) und ein leis- 
tungsfahiges Programm, das die folgenden notwendigen und gegebenenfalls wQn- 
schenswerten Auswertungen und Darstellungen emnSglicht: 

Die Darsteilung auf dem Bildschimi des Einsatzcomputers sollte als Punl<t mit 
der Kennung des an der Einsatzl<raft befestigten Transceivers erscheinen, wobei sich 
der zurQckgelegte Weg auf dem Bildscliirm darstellen Idsst. WQnschenswert sind eine 
HShenangabe der georteten Person. Auch solite eine Abfrage der Einsatzzeit und der 
Einsatzdauer mdgiich sein. 

Durcfi die von den GerSten der Anordnung definierten Eclqpunlrte eines Polygons 
1st eine zentimetergenaue Abstandsmessung mdgllch. 

Der Austausch der Posltionsdaten sowie die zeitliche Synchronisation zwisclien 
den mobilen Transceivem erfolgt bei jeder Abstandsmessung im Kommentarteii eipes 
Datenprotolcolls. Da jede Anfrage zur Abstandsmessung von jedem im Empfangsbe- 
relch bef indlrchen Transceiver empfangen und beantwortet wird, ist sichergestelit, dass 
jeder Transceiver die Daten ailer ilin umgebenden Eintieiten icennt. 

Bei der Datenauswertung werden die empfangenen Signale In Vektoren umge- 
rechnet und auf dem Bildschirm dargestellt. 

Vorzugsweise sollten entsprechende digitale Gebaudeplane/Katasterpiane von 
den jeweillgen Einsatzorten verfiigbar sein, die auf dem Einsatzcomputer darstellbar 
sind. HIerbei wird in erster Linie an Feuerwehrplane nach DIN 14095 gedacht, es k6n- 
nen aber auch beliebige andere Karten und Stadtpiane Venwendung finden. Ebenso 
kSnnen Satellitenbilder des Einsatzgelandes auf dem Einsatzcomputer dargestellt und 
ausgewertet werden. Dies wird vor allem bei KatastropheneinsStzen benotigt, urn anzu- 
zeigen, wie und wo Rettungskrafte verteilt und posltioniert sind Oder werden sollen. 

Liegen exakte digitale GebSudepiane vor, so ISsst sIch der kQrzeste gangbare 
Weg zu einer georteten Person Im GebSude errechnen und Im Plan darstellen. Der 
Einsatzielter hat die Mdgllchkelt, In dem Ihm vorllegenden digitalen Plan auf dem 
EInsatzrechner nicht mehr benutzbare Passagen (Wege, TreppenhSuser usw.) zu kenn- 
zeichnen. Dadurch soil ermogllcht werden, entsprechende Hilfsmitlel wie Leitem 
schnellstmagllch In Position zu bringen, um einen Ausstleg aus dem Geb^ude zu er- 
mogllchen. 

Die Im System zu venwendenden GerSte sollten vorzugsweise identisch als Son- 
de- und Empfangsgerdte (Transceiver) aufgebaut sein, wobel je nach Bedarf bei 
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dem/den Referenz-Sendern der Empfangsteil und bei dem an der Leitstelle anzuord- 
nenden Gerat der Sendeteil aus- oder inaktiv geschaltet wird. Es kann aber auch von 
Vorteil sein, das an der Einsatzkraft zu befestigende Gerat mit Sensoren und entspre- 
chenden SignalObertragungseinrichtungen auszustatten, mit denen sich Informationen 
iiber den Zustand am Einsatzort und den der Einsatzkraft erfassen und Qbertragen las- 
sen. HIerzu gehSren Zustandsdaten wie Atemluftversorgung (Restvolumen), Herzfre- 
quenz, Temperatur, EInsatzdauer usw., die per Datenfunk standig zur VerfQgung ge- 
stellt werden, urn den EInsatzlelter bei seinen Entscheidungen zu unterstOtzen. 
Die Erfindung wird anhand der Zelchnung nSher ertautert. Es zeigen: 

Rg. 1 a bis 1 d schematlsch den Abiauf eines EInsatzes zu den Zeitpunkten 

T = tb,ti,t2bZW.t3, 

Rg. 2 scliematlsch die Kommunlkation und Laufzeitmessung unter 

den einzelnen Sende-/Empfangsgeraten (Transceivern) und 

Rg. 3 schematlsch den Abiauf der Positionsfindung. 

Fig. 1a bis Id zeigen den Grundriss eInes Gebaudes 1 In einer H6he zo, an des- 
seh Ecke vor dem eigentiichen Beglnn des Einsatzes ein Transceiver 2 (im folgenden 
„Referenztransceiver") stationar angebracht wurde. Zum Zeitpunkt T = to (Fig. 1 a) betritt 
eine Einsatzkraft, an der ein mit ihr bewegllclier Transceiver 3 (im folgenden „mobiier 
Transceiver^ angebracht ist, durch eine Offnung (Tur, Fenster, ly/lauerdurchbruch) das 
GebSude 1. SchlieBiich befindet sich an der mobilen Leitstelie ein mit einem zugehori- 
gen Rechner verbundener Leitstellenreceiver 4. 

Die Transceiver 2, 3 haben einen gleichen Aufbau; sle enthalten je einen LO- 
RAN-C-Teil mit zugehoriger Antenne und einen Ultra-Breitbandteil mit je einer Antenne 
und eInem Empfanger. Der Uitra-Breitbandteil ist, zumlndest bei den am Mam anzu- 
bringenden Geraten, zusatzllch mit einem Sender ausgerQstet. Ferner sind jeweils eine 
Spannungsversorgung und ein Prozessor vor^esehen. Der mobile Transceiver 3 enthatt 
gegebenenfalls zusatzllch einen Telemetrieberelch zur Obertragung von K6rperdaten 
und Daten aus der Umgebung der Einsatzkraft. Die Transceiver selbst weisen kelneriei 
Bedienungselemente auf. Sle sInd aktiv, sobald sie aus der zugehdrlgen Ladeschale 
genommen sind. 

Zu Beglnn des EInsatzes, also wenn die Einsatzkraft zum Zeitpunkt T s to de^ 
Gebaude 1 betritt, werden an dieser Stelle ein virtueller Referenzpunkt 5 und eine Refe- 
renzllnie 6 deflniert, die vom Referenztranscelver 2 weg vorzugswelse entlang einer 
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Wand des Gebaudes 1 verlauft. Der virtuelle, rechnerisch ermlttelte Referenzpunkt 5 
ersetzt sozusagen einen weiteren fest montierten Referenztransceiver (Sender). 

Nach Betreten des Gebaudes 1 bewegt sich die Einsatzkraft und erreicht zum 
Zeitpunkt T = ti die in Fig. 1b gezeigte Stelle. Sie bewegt sich weiter, und erreiclit zum 
Zeitpunkt T = t2 den in Fig. 1c gezeigten Punkt. 

Wahrend dieser Zeit stehen die Transceiver 2, 3 mit dem LORAN-C-Sender und 
die Transceiver 2, 3, 4 uber Ultra-Breitband miteinander in Verbindung, wobei die ge- 
gensettige Stellung standig Qber die zur Verfugung stehenden Informationen verfolgt 
wird. Der Einsatzleiter kann dabei auf dem Bildschirm des Leitsteilenrechners den Weg 
der Einsatzkraft verfolgen und auf dem Bildschirm festhalten (Linie vom Referenzpunkt 
5 zu den beiden in Fig. lb und 1c gezeigten Punkten), so dass sie selbst dann schnell 
lokaiisiert werden kann, wenn der am Mann befestigte mobile Transceiver 3 ausf alien 
sollte. Bei schlechten Sichtbedingungen (Rauchentwicklung) kann die (selbstverstSnd- 
lich ausreichenden Atemschutz tragende) Einsatzkraft Qber Funk durch das GebSude 1 
dirigiert werden. Besonders sicher und komfortabel geschieht dies, wenn digitalislerte 
KatasterpiSne zur Verfugung stehen und zu Beginn des Einsatzes eingelesen werden 
konnen. 

Nach der ersten hat eine zweite Einsatzkraft mit einem zweiten mobilen Trans- 
ceiver 7 den Referenzpunkt 5 und die Referenzlinie 6 uberschritten. Sie erreicht langs 
der punktierten Linie zum Zeitpunkt T = ta die in Fig. Id gezeigte Stelle, Mit dem Betre- 
ten der zweiten Einsatzkraft bauen die mobilen Transceiver 3, 7 untereinander automa- 
tisch ein mobiles Netzwerk auf, wodurch Genauigkeit und Sicherheit des Systems wel- 
ter erhdht werden. Dieses Netzwerk bleibt zweidimensional, solange sich beide und 
etwaige weitere Einsatzkrafte auf der Ebene Zo bewegen. Das Netzwerk wird automa- 
tisch dreidimensional, sobald wenigstens eIne Einsatzkraft die Ebene zo verlasst, wobei 
sich Hohenunterschiede exakt ausmessen, verarbeiten und darstellen lessen. 

Das dreidimensionale System ISsst sich hinsichtlich der Hdhenmessung noch 
verbessem und vereinfachen, wenn man auf einer weiteren Ebene z^ des Gebaudes 1 
einen weiteren Referenztransceiver 8 anbringt. Der zusatzliche Referenztransceiver 8 
kann ebenfalls an einer Ecke des Gebdudes 1 oder mittels eines Mastes oder einer 
Drehieiter In deren unmittelbarer N§he angebracht werden. Sobald sich eine Einsatz- 
kraft auf der zusatzllch definierten Ebene z^ befindet, 1st die erforderliche Genauigkeit 
auf die Angabe 1. oder 2. Ebene zo bzw. zi vereinfacht. 



wo 2004/088350 PCT/EP2004/003509 

7 

Fig. 2 zeigt schematisch die Kommunikation zwischen drei mobilen Stationen 3, 
7 und 10. Der Referenztransceiver 2 sendet zu den mobilen Transceivern 2, 7 und 10, 
alle Transceiver senden zum Leitstellenreceiver 4, und die mobilen Transceiver 2, 7, 10 
senden und empfangen untereinander (s. die einfachen Pfeile und die Doppelpfeile zwi- 
schen den Transceivem). Dabei ist die Kommunikation zwischen den mobilern Trans- 
ceivern 2, 7, 10 als sogenannte Peer-to-Peer-Verbindung ausgestaltet, das helBt, die 
Stationen sind gleichberechtlgt und haben dieselben Mdglichkeiten zur Datenubertra- 
gung. Somit kann jede Station von alien empfangbaren Stationen alle Oaten sammein 
und wieder weitergeben. Dies ist von Vorteil, wenn eine Station kelne Verbindung zur 
Leitstelle hat (z.B. durch Abschattung). 

Fig. 3 zelgt schematisch den Ablauf der Positionsflndung In der Ebene. Zunachst 
wird die Position des statlonar angebrachten Referenztranscelvers 2 mit LORAN-C 
festgelegt. Darauf werden am Standort der ersten Einsatzkraft zum Startzeitpunkt der 
Operation der virtuelle Referenzpunkt 5 und die Referenzlinie 6 festgelegt, und zwar 
durch Messung der LORAN-C-Posltlon und Laufzeitmessung (Ultra-Weitband). Wdh- 
rend des Einsatzes werden die Laufzeiten zwischen den mobilen Transceivem 3, 7, 10 
sowie Laufzeiten und Winkel a zwischen Referenztransceiver 2 und mobilen Transcei- 
vern 2, 7, 10 gemessen. 

Die zweidimensionale Positionsbestimmung erfolgt durch Triangulation mit Hilfe 
der UWB-Daten sowie durch Ankopplung an die jeweiligen LORAN-C-Positionen. 

Zur Messung der Hohe muss ein weiterer Referenzpunkt bestimmt werden. 
Wenn kelne hohen Anforderungen an die Genauigkeit der Hohenbestimmung gestellt 
werden, kann es genugen, die Eigenschaften des mobilen Netzwerkes zu nutzen und 
die einzelnen mobilen Transceiver als Referenzpunkte zu setzen. Zur Messung der re- 
lativen H6he eines mobilen Transceivers (bezogen auf die Eingangsebene) muss ein 
Hohenreferenzpunkt gesetzt werden. Dies kann folgendermaBen durchgefOhrt werden: 
Positlonierung einer zweiten Referenzstation an der Au3enwand des GebSudes Oder 
Positlonierung auf einem Mast bzw. Drehleiter. Die Grundlinie beider Stationen kann als 
Referenzlinie venvendet werden 
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PatentansprQche 

1. Verfahren zur Ortung von Personen Innerhalb eines zu Qberwachenden Bereichs 
(Geb^ude 1) im mobilen Einsatz, bei dem wenigstens ein im Ultra-Breitband (UWB) ar- 
beitender Sender (2), wenigstens ein im Ultra-Breitband (UWB) arbeitendes Sende- 
/Empfangsgerat (Transceiver 3) und ein Im Ultra-Breitband (UWB) arbeitender EmpfSn- 
ger (4) venvendet werden, wobei der Sender (2) wdhrend des Einsatzes ortsfest im zu 
Qbenivachenden Bereicii angeordnet, das Sende-ZEmpfangsgerdt (3) an der zu orten- 
den Person angebrachit und der Empfdnger (4) bei einem auBerhalb des zu Qbenva- 
chenden Bereichs befindiiclien Obentvacliungscomputer (Leitsteile) angeordnet und mit 
diesem verbunden wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurcli gekennzeiclinet, dass der Sender (2) und 
das Sende-ZEmpfangsgerat (Transceiver 3) zusatziich nach dem Ortungsverfahren LO- 
RAN-C arbeiten, wobei die mittels LORAN-C ermittelten Positlonsdaten mit den im Ult- 
ra-Breitband emnittelten Daten icombiniert und l<orrigiert werden. 

3. Verfatiren nach Anspmch 1 Oder 2, dadurch gel<ennzeichnet, dass im zu 
Obenwachenden Bereich wenigstens ein weiterer ortsfester Sender (8) vorgesehen wird. 

4. Verfahren nach einem Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der weitere 
Sender (2) auBerhalb der vom ersten ortsfesten Sender (2) definierten Ebene angeord- 
net wird. 

5. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gei<ennzelchnet, dass der 
zu QbenA^achende Bereich das Innere eines Gebaudes (1) 1st und der oder die ortsfes- 
ten Sender( 2, 8) an mar1<anten, lelcht zuganglichen Stellen des GebSudes (1) ange- 
bracht werden. 
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6. Anordnung zur Ortung von Personen innerhalb eines zu Qberwachenden Be- 
reichs im mobilen Einsatz, mit wenigstens einem im Ultra-Breitband (UWB) arbeitender 
Sender (2), wenigstens einem im Ultra-Breitband (UWB) arbeitenden Sende- 
/Empfangsgerat (Transceiver 3) und einem im Ultra-Breitband (UWB) arbeitenden Emp- 
fanger (4), wobei der Sender (2) wahrend des Einsatzes ortsfest Im zu Qben^^achenden 
Bereich anzuordnen, das Sende-/Empfangsgerat (3) an der zu ortenden Person anzu- 
bringen und der EmpfSnger (4) bei einem auBerhalb des zu QbenA/achenden Bereichs 
befindiichen ObenA^achungscomputer (Leitstelle) angeordnet und mit diesem verbunden 
wird. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurcli gekennzeiclinet, dass der Sender (2) und 
das Sende-/Empfangsgerat (Transceiver 3) zusatzlich nach dem Ortungsverfahren LO- 
RAN-C arbeiten, wobei die mittels LORAN-C ermitteiten Positionsdaten mit den Im Ult- 
ra-Breitband enmitteiten Daten kombiniert und korriglert werden. 

8. Anordnung nacfi Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass im zu 
ubenA/achenden Bereich wenigstens ein welterer ortsfester Sender (8) vorgesehen wird. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der weitere Sender 
(2) auBerhalb der vom ersten ortsfesten Sender (2) definierten Ebene angeordnet wird. 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
der zu ubenwachende Bereich das Innere eines Gebaudes (1) ist und der Oder die orts- 
festen Sender (2) an markanten, von auBen leicht zuganglichen Stellen des Gebaudes 
angebracht werden. 
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Fig. 1c 
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